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 Simio是一个计划调度领域颠覆性产品，他给企业赋能，作出更佳的基于信息的决策。

 Simio 革命性技术形成了企业运营系统中关键成员例如物料员、操作人员、计划员、调度员和
战略性领导们每天使用的决策平台。他形成了企业各种计划决策的“大脑”。

 Simio最突出优点

• 一个平台，提供包罗万象的解决方案 (没有额外付费的特定功能和隐含模块)。
• 获得国际专利的面向对象(OO)的仿真建模方法，满足离散事件系统仿真和连续系统仿真。

• 在面向对象建模引擎之上，获得专利的启发式规则的调度能力，仅用拖拽就能完成。

简介

12/1/2017 版权所有© 2017 迅合科技 & Master Scheduling Solutions 3

• 在面向对象建模引擎之上，获得专利的启发式规则的调度能力，仅用拖拽就能完成。

• 和企业级软件系统、控制系统和硬件实现实时的信息通讯。是系统化整合的决策平台，变革平台。

• 获得统计学验证的各类调度方案的假设实验分析。

• 内置的、可定制化的优化算法，可以以任何形式和方式得到企业应用。

• 整合从外部信息系统获得的信息，提供高级的业务情报能力(BI)。
• 基于云的解决方案支持实时的汇报和车间级的沟通。

在全球超过600多所大学的工程学科中被用于教学，Simio即将成为未来的领导者们验证他们的
决策和设计有效性的黄金准则和标准工具。



C. Dennis Pegden, 博士
创始人和首席执行官

发明第二代仿
真语言

SIMAN/CINEMA

开发基于仿真
的调度技术，
Preactor 400
的底层技术

罗克韦尔自
动化收购
ARENA & 

TEMPO产品

创建了第四代系
统仿真软件

SIMIO
(专利技术，支持
灵活的对象设计)

第一代基于仿真
的有限能力调度
和风险分析技术

(SIMIO RPS)
专利技术

全球623所大

学积极地从
事Simio教学

背景信息
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系统仿真语
言 SLAM

开发第三代系
统仿真软件产
品 ARENA

(市场领导者)

开发第一代
基于仿真的
调度系统

TEMPO

Pegden博士创
立了 Simio LLC
公司，核心工程
人员都是原班人

马

基于云计算的
仿真和计划调

度执行
（Simio门户版）



价格
• 价格定位使得中小型企业获得世界级、市场领先的新技术

• 一次性购买软件许可费用，获得整个产品 (没有隐含的模块)

运营模型
• Simio聚焦于最终用户 (不依赖于专业的技术供应商或咨询师，没有限制)
• 模型建立后, 可以免费地发布模型供自由使用 (不需要软件许可)

关键的差异化因素
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• 模型建立后, 可以免费地发布模型供自由使用 (不需要软件许可)
• 为非专业人士设计，不需要有编程经验或者专家经验

创新和能力
• 调度领域市场领先的颠覆性技术，用于实时的运营用途

• 空间感知能力,具有专利的面向对象的建模方法

• 敏捷开发，每两周为一个创新周期 (Simio在线论坛)



实现的价值

仿真设计的成功案例

温哥华机场 – Simio解决方案避免了不必要的
空港枢纽扩展费用，节省$ 1亿美金

退休中心 – Simio模型显示美国政府可以通过
养老保险的自动可携性项目，节约$1150亿
美金

堪萨斯南方铁路公司（KCS Rail）通过Simio

计划和调度成功案例

荷兰皇家壳牌– Simio调度系统是核心系统，
它每年通过提高物流效率节约$3亿美金

美国空军 – Simio计划和调度系统增加过程
产出能力30%，增加$ 1035万美金年收入

美国迪尔公司- Simio生产调度系统被用于
和WonderWare MES执行系统对接，产生
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堪萨斯南方铁路公司（KCS Rail）通过Simio
仿真在瓶颈资源上提高了13% 的产出能力

美国迪尔公司– Simio通过给工人重新分配任
务节约了 $24万美金

巴西柯赞公司- Simio通过模型预测了不必要
的蔗糖运输服务，节约采购资金 $55万美金

维珍航空公司- Simio及时发现新的登机口设
计方案将降低准时率50个点，这种设计方案
将使他们从航空市场的第一领先地位落至第
二位

和WonderWare MES执行系统对接，产生
可行的生产计划

 BAE系统公司 – Simio调度方案帮助他们满
足生产交期，减少加班

美铝公司–Simio用于熔炉作业的计划调度 (
电解车间和出铁场),产生极佳的可行的调
度方案

丹麦首都医院 – Simio处理详细的计划排程，
它基于整个设施的仿真模型，结合
WonderWare MES执行系统，计算出最优
的执行计划



计划调度技术的演进

基于约束优化的
计划调度
(CSO)

基于智能仿真的计划调度
及风险评估

(SSO/SIMIO RPS)

经验-直觉-胆识
（KKD)

电子表格/
项目工具

 

计划模式的演进（State of the Art in P&S domain）
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目前计划调度在业界的标准
技术（APO/APS）。

RPS基于仿真的计划调度和风险分
析技术，工业4.0的灵活框架。

仿真模型

计划调度引擎



Simio基于风险的计划和调度技术
(一个模型两种用途)
系统仿真

• 可视化和深入理解系统

• 分析系统的绩效指标

• 评估各种替代方案

• 最小化实施风险
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►计划和调度解决方案
• 在不确定的环境下准时和按预算交付产品/

服务

• 增加自动化的风险分析，评价计划可行性

• 正确地分配资源，改进日常运营



传统APS/APO系统和RPS

APS/APO基于数学约束规划的理论，构建的系统模型是
过于简化的，系统真实的约束条件无法被加入和捕捉。
APS/APO的数学求解的本质要求任何不符合求解结构的

元素都必须被抛弃，比如系统的随机波动，相互制约的
资源冲突，动态变化，计划外事件等等。
APS/APO对于结果求解的非实时性，其产生计划的时间
粒度要远大于RPS基于仿真的求解。
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构建在以上基础的APS/APO导致过于乐观的计划，计划
通常只在短期内有效-计划履行情况随着时间而恶化，
无法量化不同计划调度方案实施的风险，缺乏前瞻性。

APS/APO：非真实的系统模型（正确的做事）

做正确的事>正确地做事

SIMIO/RPS：真实细节的系统模型（做正确的事）

There is nothing quite so useless as 
doing efficiently that which should 
not be done at all- Peter Drucker



传统APS/APO系统和RPS

►只能输入固定的过程时间，不能输入“从。。
到。。。”时间、成本或者其他随机的数据集

►过程中的失效或延迟给计划带来混乱，由于
必须频繁地重排，导致系统性能更加额外，更
多的延误订单
►人员/资源的移动和路径只能被粗略的估计，
无法体现精确的移动
►过程中的阻塞和交通延误无法在调度中体现

►计算和显示订单履行完成的概率，考虑随
机因素，如设备随机宕机，员工未到岗

►动态地评估生产环境，真实地模拟详细的
运输活动，延迟的零部件到货，生产现场的
阻塞。。。

►员工，批次和资源的精确的可用性和移动
情况
►订单/资源/员工的本地决策规则和可定制

APS/APO SIMIO RPS
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►过程中的阻塞和交通延误无法在调度中体现
►无法做各种灵活的What-If测试

►调度规则和优化规则相对固定，客户定制化
能力比较弱

►用户无法自由地根据真实系统的变化对调度
软件做业务逻辑的修改
►产生优化的计划调度方案时间比较长

►订单/资源/员工的本地决策规则和可定制
的动态选择规则
►灵活的仿真模型忠实地构建生产系统/供
应系统中独特的特征
►二维/三维动画用于直观地验证计划
►自动化的仿真实验高效地选择最佳方案
►计划实施的前瞻性，评价调度方案风险



RPS-科学决策的可视化平台
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随机性和确定性的调度方案

• 对照和优化多个计划方案，包含系统内在的变化性 (而非平均值)。

• 在不确定性的环境下，达成班次的生产目标 (短周期控制)。

• 增加优化和风险分析，比较和产生可行的计划调度方案。

• 准确地分配和重排资源，改进日常运营。
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Simio关键的能力

精确地捕捉系统的复杂性
• 复杂的物料处理过程和附属资源的使用

 吊车,机器人设备,运输器,工人,等等

• 专业的操作/资源分配

 更换, 基于序列的切换,等等

• 基于经验的决策逻辑和运行规则

1
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• 基于经验的决策逻辑和运行规则
 订单优先级, 工单选择规则,缓冲区, 等等

任何影响计划调度执行的细节都可以随时被加入模型



Simio 关键的能力

非常有效地处理系统的变化性

• 设备随机故障和计划外事件

• 工人和资源的调度计划

• 准备,加工,拆卸时间

• 物料和订单到达

2
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Simio关键的能力

执行并行的计划和调度方案

• 同步的、常驻内存的计划调度，解决以下方面问题:
 需求 (销售订单, 库存转移订单, 生产订单,等等)

 产能 (工人, 设备, 运输器, 吊车,其他空间约束等等)

 物料 (原料, 采购物料, 中间物料, 等等)

• 通过这个流程产生的调度方案正好落入计划的可行性窗口

3
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• 通过这个流程产生的调度方案正好落入计划的可行性窗口

需求 产能

物料

可行性窗口



Simio关键的能力

提供了各类系统之间的协同能力
• 手工数据录入

• Excel表格和 CSV表格绑定 (Excel)

• 数据库表格绑定 (SQL/Oracle数据库等)

• XML转换 (ERP/SAP/Oracle等等)

• 通过标准的应用程序接口和Wonderware MES等制造执行系统互连

4
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MES



Simio关键的能力

基于云的计划调度结果发布平台（所有终端设备）
• 甘特图

• 报告

• 数据面板

• 实验方案

5
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高层次的RPS演示
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Simio的匹配性?

典型的系统架构

• ERP (SAP, Oracle等)

• 主计划 (SAP APO等)

• 调度 (Excel, 计划板等)

• MES (SAP ME, Wonderware等)

主计划(SAP APO等)

ERP (SAP,Oracle等)

交易系统
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• MES (SAP ME, Wonderware等)

增加Simio调度版本

• 处理复杂的环境

• 管控系统波动

• 生成可行的排产方案

• 提供整合的解决方案

• 在云端发布计划调度结果

Scheduling (Excel, etc.)

MES (SAP ME)

Simio RPS

运营系统



灵活的架构

WMS
MES

ERP(SAP)

工厂 02

WMSMES

ERP(SAP)

工厂 01

 灵活的架构，可以和现有企

业信息系统高度耦合，从中

获取最新、最全面的信息用

于计划调度决策。

 开放的仿真模型开发环境使

得最终用户可以结合已有工

厂数据，并构建各类系统的

真实约束，产生最可行、基
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WMSMES

ERP(SAP)

工厂03

APO

DP/SNP/PPDS

于风险评估的计划调度方案。

 RPS原则上可以随时对任何

影响运营的细节进行计划和

调度排产。从企业价值链来

看，RPS可以涵盖整个价值

链上的细节。



实施方法参考

以下是客户分阶段部署的一个参考：

详细的工厂设施/运营模型
• 采购软件许可和设置

• 为预设的运营领域开发仿真
模型 (包含所有的约束条件和

成本核算方法，供应和需求，库
存控制等
• 根据第1阶段表现出来的改进，

把调度模型扩大到其他的运营
细节上，自动的数据传输生效

开发内部员工的能力

• 根据需要，对企业内部的广大员
工进行培训

运营的低效率

• 目标方案设计，解决剩余的运营
系统的低效率, 对于建议的运营系

高层次的工厂设施演示模型

• 根据客户实际的数据建立高

Phase 1: 战略决策平台（预设的
营运领域）

Phase 2: 战术决策平台，根据
运营规模进行放大，和ERP集成

Phase 0: 展示Simio应用能力

Phase 3: 实时的战术决策能力 &业
务变革
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模型 (包含所有的约束条件和
真实的变化性)

设定RPS和计划面板

• 部署调度方案，对于真实系
统的计划外变动采取基于事
件的调整策略

交付决策平台

• 通过假设实验分析，设施模
型提供了战略决策的平台

• 评估运营调整的影响和/或资
金投资决策

细节上，自动的数据传输生效

ERP/WMS/MES对接
• 和运营系统和流程做实时对接

库存和在制品优化
• 优化缓冲区库存, 工艺路线, 人

员和物料分配,根据运营战略减
少在制品和安全库存水平

企业变革路线图
• 关键约束的识别, phase 3的实

施优先级和详细的建议

系统的低效率, 对于建议的运营系

统的调整采取模型化的演示，和
相关的业务方案论证

业务变革
• 变革管理活动的路线图;
i. 实施计划看板
ii. 变革管理
iii. 事件风险的缓解程序
iv. 短周期控制
后续方案设计的支持

• 公司内部任何扩展的价值链设计
和优化项目，都可以获得我们的
持续支持

• 根据客户实际的数据建立高
层次的设施/运营系统模型

计划和调度的概览

• 通过上述高层次模型产生计
划调度方案，展示Simio RPS的
能力

增加对Simio能力的理解

• 帮助客户改进对模拟的运营
系统、约束和复杂性的理解

• 促进公司利益相关方思考，
实现和释放RPS系统潜在价值



协作的业务模型
根据和现有的咨询机构的关系，我们发现最佳的“咨询团队驱动”的参与和协作方式如下。

具体合作方式可以视客户具体要求而定。

收益

1. 咨询团队得到深入的案例研究和Simio团队
交付项目的证明资料，通过向潜在客户提
供定制化的模型，使客户能够直观地了解
Simio计划调度项目对于运营的改进。

2. 和Simio总公司的互动由MSS负责，使得咨
询团队能够聚焦于自己的业务范围。

3. 价值体系学习会提供了仿真和RPS实施的指

迅合科技&MSS 开发
方案建议

定制的演示模型

价值体系构建
(固定费用)

业务开发阶段
(没有费用)

参与支持
(分级费用)

迅合科技&MSS设置客
户的软件许可和培训

业务专家的项目支持
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3. 价值体系学习会提供了仿真和RPS实施的指
导原则，以及结构化的数据输入要求和价
值实现的跟踪逻辑。

4. 迅合科技和MSS支持客户团队的培训和技
能提高，使得客户成员能够为更多的成功
项目做出贡献。

5. “参与支持”为咨询团队提供了专业、深
度的技能学习和问题解决能力提升。

定制的演示模型

迅合科技&MSS专家向客户
的管理层做展示

Simio价值体系学习会
(4 天)

迅合科技&MSS 出席
相关的项目指导委员会

临时的专家重点支持

迅合科技&MSS 支持价值实

现的跟踪和客户日常业务
的支持(HelpDesk)



总结 + 开放的讨论和问答

实时的、在工厂最一线级别作出的最优化决策 (短周期控制)

在实际投资之前验证CAPEX与收益回报 (考虑真实系统的变化性)

形成战略和战术决策背后的科学基础

创建可执行的生产、维护和运营计划

增加系统产出能力和维护稳定的生产率
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降低生产成本

• 人员

• 在制品

• 库存

大幅度改善准时交付率

• 惩罚成本

• 客户满意度



Appendix：Simio RPS成功案例
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丹麦首都大区医院

挑战
项目范围和规模，环境的复杂性
不可妥协的环境
无菌设备的可用性
交付给其他医院的绩效

解决方案
尊重所有流程约束的排序方案
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尊重所有流程约束的排序方案
快速和高效的重排计划和调度方案
全自动化的解决方案
了解流程中的所有变化性

价值
达成承诺的绩效目标
和执行系统进行实时的对接和整合
优化的资源调度计划
根据期望的需求，提供向前的可视性



壳牌石油运输船舶调度

挑战
项目范围和规模，环境的复杂性
气候和交付的约束条件
设备的可用性
交付到海上设施的绩效

解决方案
尊重所有流程约束的排序方案
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尊重所有流程约束的排序方案
快速和高效的重排计划和调度方案
离散事件系统仿真
了解流程中的所有变化性

价值
衡量运输调度方案的质量
允许用户对系统的变化作出响应
为供应链中所有相关方提供调度的可视性
可视性允许壳牌可以运行更加紧凑的运营方案
同一个工具支持长期计划（LT）和短期调度（ST）



挑战
非常低效的Excel表格手工排产
不可行的计划调度方案
排产计划和MES,ERP相脱节
糟糕的生产表现和产出绩效

解决方案

美国迪尔公司
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解决方案
调度和制造执行系统的整合方案
尊重所有流程约束的排序方案
快速和高效的重排计划和调度方案
在MES作业员屏幕展示Simio排程结果

价值
生产系统可靠性增强
改善生产产出和效率指标
数据的整合和数据完整性
实时反馈和重排计划



某钢铁厂

公司: 生产按规格制造的钢材，最主要的绩效指
标: 质量& 准时交付率

挑战: 当前的计划工具无法考虑关键的调度要素

 工人的调度计划和资质

 设备的可用性

 物料分配上的复杂性
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 物料分配上的复杂性

 过程的随机性

解决方案: 构建系统仿真模型，把所有的因素考
虑在内，如工厂流程的复杂性，生产订单/物料
的匹配算法，交货期等等

实施结果: 使用现有的产能获得增长的市场份额



问题描述

 F35联合攻击机产量从一个月生产一架递增到数
天 1 架是巨大挑战

 响应时间和决策支持系统的精确性并不足以支持
评估复杂和高度关联的运营环境的结果

业务上的合理性

洛克希德马丁F35联合攻击机

F-35 Joint Strike Fighter
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业务上的合理性

 降低生产成本和计划的风险，提供潜在的生产问
题的可视化，提高判断可行方案有效性的能力

预期结果

 减少损失的工时 50 %
 减少设备当机成本 $367 万美元/年
 减少重新排程带来的损失$173000美元/年
 5年净现值投资回报率 18.6 : 1



附录 – RPS系统架构和工作流
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Simio 调度的工作流

手工排程(基于Simio)(Excel主计划)

每周订单 班次计划 计划打印

Simio
门户
视图
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实际生产数据反馈到Excel 主计划

生
产

主计划
作业员视图

生产车间

手
工
排
产



手工排程(基于Simio)(ERP 主计划)

每周订单 班次计划
计划打印

Simio
门户
视图

Simio 调度的工作流
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实际生产数据上传至ERP

生
产

主计划
作业员视图

生产车间

手
工
排
程



手工排程 (基于Excel 和 Simio)

每周订单 班次计划

打印计划
表或者输
出到Excel

Simio 调度的工作流
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实际生产数据上传至ERP

生
产

主计划 作业员视图

生产车间

订
单

, 在
制

品
等 排

产
方
案

手工计划

主调度员

现场调度员



自动化的计划调度 (基于Excel)(Simio作为求解器)

每周订单 班次计划

打印计划
表或输出
至 Excel

主调度员

Simio 调度的工作流
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实际生产数据回到ERP

生
产

主计划 作业员视图

生产车间

订
单
，
在
制
品

等 排
程
方
案

自
动

化
程
序

主调度员



手工排程，MES整合

新的订单数据
生产排程方案

主计划 作业员视图

MES
操作员
屏幕

订单/生产现场状态信息实际生产数据 MES

Simio 调度的工作流
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生
产

生
产
计
划
调
度

生
产
数
据

生产车间

手工计划

主调度员
订

单
，
在
制
品

等



自动化的调度和MES整合 (求解器模式)

新订单数据
生产排程方案

主计划 作业员视图

MES
操作员
屏幕

订单/生产现场状态实际生产数据 MES

Simio 调度的工作流
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生
产

生
产
计
划
调
度

生
产
数
据

生产车间

Simio
门户
视图

生产调度方案

自
动

化

订
单
，
在
制
品

等



自动化的计划调度，MES整合和手工干预

新订单数据
生产排程方案

主计划 作业员视图

MES
操作员
屏幕

订单/生产现场状态实际生产数据 MES

Simio 调度的工作流
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生
产

生
产
计
划
调
度

生
产
数
据

生产车间

手工干预

订
单
，
在
制
品

等

自
动

化


